Пример использование программного обеспечения фирмы MSA для вычисления срока службы противогазных фильтров респираторов (когда у вредных газов нет запаха, или слабый запах, или у рабочего пониженная чувствительность к запахам). 
http://webapps.msanet.com/responseguide/ChemicalCalculator.aspx
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Принял предложенный регион (США), согласился с условиями:
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Выбрал определение срока службы противогазного фильтра:
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Выбрал страну (США), язык – русский (сколько же там эмигрантов-то, и что это им дома не живётся???):
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Принял условия и правовые оговорки, следующий шаг  - выбор вредных веществ по названию или номеру (CAS). После указания вещества нажимал “Добавить” Add Chemical:
Выбрал аналин (CAS 62-53-3) (В США ПДК анилина = 5 ppm – частей на миллион по объёму), загрязнённость воздуха рабочей зоны 10 ПДК – 50 ppm (можно указать единицы измерения мг/м3 и загрязнённость 190 мг/м3):
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Ввёл температуру (250С), относительную влажность (70%) и давление:
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Выбрал респиратор – полнолицевую маску (Full Face), фильтр – органические соединения:
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Выбрал интенсивность работы – умеренная (средний расход воздуха 60 л/мин), проскоковая концентрация – 10% от ПДКрз (OEL - Occupatiomal Exposure Limit), коэффициент безопасности 90% (то есть вычисленное время перед выводом на экран будет занижено, что даст запас для безопасности):
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Результат: вычисленный срок службы для выбранного фильтра и выбранных условий его использования – 2 часа 52 минуты (с учётом коэффициента безопасности). То есть за смену нужно поменять 3 комплекта фильтров.
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Выбрал команду Сохранить результат расчётов, и получил файл PDF (2 страницы):
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Похоже, пока они по-русски распечатки делать не научились

Слева (первая страница) – все исходные данные, для которых был выполнен расчёт, 
Справа (вторая страница) – свойства анилина.

Интересно, что там указано, что у этого газа плохие предупреждающие свойства (люди реагируют на запах при средней концентрации 10-58 ppm, то есть 2-11 ПДК (если менять фильтры по запаху - кто-нибудь отравится), и что в США это вещество считается способствующим возникновению раковых заболеваний. Указано, что анилин раздражает кожу и глаза (то есть нужно использовать полнолицевую маску).
В других источниках информации могут давать сведения для составления расписания для замены фильтров по другому – в виде многочисленных таблиц, где указаны концентрации, интенсивность работы и т.д., и в ячейках – срок службы. Но это не всегда удобно.

Для перевода концентрации из ppm в мг/м есть формула:
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MK, — npesejbHo AONyCcTHMAas KOHUEHTpPAanMA XMMHYECKOTo BelllecTBa B BOJLe
BOZOEMa, MI/. DTa KOHUEHTPauHs HEe AO0JXKH2 OKa3hiBaTh MPAMOro HJH KOCBEHHOTO
BJAMSIHMA H2 OpraHu3M UYe/OBeKa B TeyeHHe BCeHl ero XH3HM M Ha 30pOBbE noc/e-
AYIOUUX TOKOJEHHH M He AOMMHZ YXYAUIATo THCHEHMYECKHE YCJAOBHA BOMONOJB3O-
BaHUf

IMAK. p — OpenensHo ponycTHMasA KOHLUEHTPAHHA XMMUYECKOro BellecTBa B BOJAE
80/J0€Ma, HCNOJL3YEMOro AJA pPLiGOX03AACTBEHHBIX ueded, Mr/a

BJK. (OBYB) — BpemenHass ponycTumas KoHueHTpanus (OpHeHTHPOBOuKi Ge-
30MacHBl ypoBeHb BO3AeHCTBYSA) XMMMYECKOro BelecTBa B BOAE, YCTaHOBJ/IEHHas pac-
YeTHBIM nyTeM, Mr/J (BpeMeHHBIH HOPMAaTuB — Ha 3 roja)

JIls0 — neTanbHas A03a XMMHYECKOro BEILECTBA, BHI3HBAMOIAA NpPH BBEACHHH B
oprauusM ruGeab 50 % kuBOTHHX, mr/kr. 3nauenusn JI[lso BGipaXaioT Takke B Mr-
MoJeKy/JaX Ha kuaorpamM (MM/kr) u B Mr-aToMax Ha Kujaorpamm (mA/kr). Haa
flepeBofa Mr/Kr B MM/Kr Halo HCXOAHOe 3HaueHHe J1sy paspeauTs Ha MOJEKyJsAp-
nyio Maccy. Jiaa mepeBofa Mr/kr B MA/Kkr Hapo McxoaHoe 3Hauenue J1Mso paspenuth
Ha MOJEKYASPHYI0O MacCy H YMHOXMTb Ha YHCIO aTOMOB HOPMHDPYeMOro 3JIEMEHTa,
BXOAALICTO B MOJCKYJY BeIleCTBAa. 3HAUEHHSA, NOMEUYeHHBle 3BE3[0UKO#l, AAHB B MJI/KT

MK, (MHK) — nogunoporoBan KkoHueHTpauus (MakCUMaJtbHasd HelelcTByrOmas
KOHUEHTPAUUA) XMUMHUECKOro BellleCTBa, onpefensaeMas NO CaHHTAPHO-TOKCHKOJOTUYE-
CKOMYy NpHM3HAKY MDY MOCTYM/JEHHM B OPraHH3M XUMHYECKHX BELIECTB ¢ BOROM, Mr/a

M4, (MHJL) — no&noporoBas Ro3a (MakcuMaJlbHaf HeAEHCTBYIOULAA 103a) XH-
MHYECKOTO BelllecTsa, onpeje/seMast N0 CAHHTAPHO-TOKCHKONOrMYeCKOMY MPUIHAKY NpH
TIOCTYT/IEHUM B OPraHuU3M XHUMHYECKMX BellecTs ¢ BoAol, mr/kr; MHJL = MHK: 20

TTITK 5p, — noanoporoBast KoHuenTpauus (0—1 6a/a) XUMHYECKOro BellleCTBA B
sojoeMe, onpejelseMas [0 OPraHONENTHYECKHM MoKa3aTenaM (3anax, NPUBKYC)

[IKe. p. s — NOANOPOroBasi KOHUEHTpaIUA BellecTBa, He BJMAOUIAA Ha CAHUTAp-
Hbft peXXUM BOROeMa, T. e. Ha canpo(uTHyio MuHKpodaopy, GHOJOrHuecKyio noTpe-
HOCTb B KHCJIOPOAE U Ap., Mr/ia.

Jaa ycTaHOBJEHUS BO3MOMHOCTH c6poca CTOYHBI X BO M yepe3d Guosorugeckue
QUUCTHbIe COOPYXEHUF M onpeAeneHus 3O(PEKTUBHOCTH NPUMEHeHHA GHOXHUMMYECKOro
METOA2 OYHCTKH HeOOXOAMMO OPHEHTHPOBATHCA Ha CJAELYIONHE NMOKasaTequ:

MK — MaKcuMasbiasi KOHIEHTPAUMSA BellecTBA, KOTOPA#d NP NMOCTORHHOM BO3-
LEUCTBUM B TeueHHe CKOJb. YrOoJHO AJHTe/NbHOrO BPEMeHH He BH3blBaeT HapyHMIeHUS
6uoxuMuueCKUX mpoueccos, Mr/l. [To 3Tofi XapakTepHcTHKe HeJb3A CAeJaTh BBIBOA,
pa3pyulaeTCs JIM BeIIeCTBO NMPH NPOXOXKIEHNH Yepe3 OMOJOTHYECKHME OUHCTHHIE COOPY-<
KeHUA

MKs. 0. ¢ — MaKcuMa/JbHas KOHUEHTDAIHA BellecTBa, He BJAMAIOIAA Ha paboTy
GUOJIOTHYECKNX OUHCTIIHIX COOPYXeHuil npu obecneueHHH ONTUMAJbHOrO pemuma GHo-
XuMudeckoro okucaenusi, mc/n. 3uazenne MKg o ¢ 32BHCHT OT TEXHOJOTHUECKOrO U
KOHCTPYKTHBHOTO O()OPM/EHHA NpOUecca OYUCTKH U OT CNOCOGHOCTH XUMHYECKOrO €O-
¢/MHeHUA Pa3pyuaTecs NOJA AefcTBUEM MUKPOOPraHU3IMOB

BITK - 6uoxumuyeckas noTpeGHOCTb B KHCJIOPOAE, HJHM KOJHYECTBO KHCJIOPOAA,
HCTIOTL30BAHHOTO NPH GHOXMMHYECKUX npoueccaX OKHCJeHUA OPraHUYeCKHX BellecTB
{He Bx/IOYAad mpouecch HUTPH(HKAUMH) 33 ONpefeNeHHOe BpPeMs HuKyGauun npoBul
£2, 5, 10, 20 cytok), mr O/mr BeutectBa (BITIK — 3a 20 cyTok, BIIKs —3a § cyTox)
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В США ПДК анилина 5 ppm, это значит ( 93 г/моль * 5 ppm / 22.4 = ) 20.7 мг/м3

В РФ ПДКрз (согласно Википедии) – 3 мг/м (то есть в 7 раз жёстче, 22.4*3/93 = 0,72 ppm). То есть специалисты по медицине труда сильнее защищают рабочих, чем их западные коллеги – в 7 раз. Но:
В магазине “Рабосервис” мне не смогли показать паспорт на противогазный фильтр – к отдельному фильтру на витрине (ценой более 400 руб РФ) бумажку (за пару рублей) приложить жалко. (Большая коробка, где этот паспорт мог быть, была на складе, и её нельзя было получить, не купив всю коробку). 
Каким же образом можно на практике это выполнить, если и в РФ, и в СССР никто не требовал составлять расписание замены фильтров, и нет возможности сделать это, так как изготовители не дают никаких сведений? Если порог ощущения запаха 10-58 ppm, а ПДК – 0.72 ppm, то до 13-80 ПДК мало кто запах почувствует. 

Впечатление такое, что специалисты по противогазам как работали в условиях глубокой военной секретности, так и продолжают работать. Отчасти благодаря их работе население работоспособного возраста спивается и умирает – в мирное время. 
